Przedmiot : Instalacje elektryczne ( tylko elektryk)

Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodow

Prad dlugotrwaty w danej zyle przewodu lub kabla powinien mie¢, w warunkach normalnej
eksploatacji, takg warto$¢, aby nie zostata przekroczona temperatura graniczna. Ma to na celu
zapewnienie odpowiedniej trwatos$ci zyt i izolacji podstawowych dziataniu cieplnemu dlugotrwale
ptynacego pradu.

Wymagania te uwaza si¢ za spetnione, jezeli prad w izolowanych przewodach i nieopancerzonych
kablach nie przekracza odpowiednich orientacyjnych warto$ci podanych w tablicach Zatgcznika B
do normy EN 60364-5-52, z ewentualnym uwzglednieniem wspotczynnikow poprawkowych.

Odpowiednig warto$¢ obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej mozna rowniez ustali¢ na podstawie
wymagan podanych w normie IEC 60287, albo na podstawie badania, albo obliczy¢ wedtug uznane;j
i obowigzujacej metody.

Przy okres$laniu obcigzalno$ci pradowej dtugotrwalej nalezy braé¢ takze pod uwagge charakterystyki
obcigzenia oraz, w przypadku kabli utozonych w ziemi — efektywna rezystancje cieplng gruntu.

Wymagania zawarte w normie HD 60364-5-52 dotycza przewodoéw nieopancerzonych kabli
I przewoddw izolowanych o napigciu nominalnym nie wyzszym niz 1 kV pradu przemiennego lub
1,5 kV pradu statego oraz kabli opancerzonych wielozylowych (nie majg jednak zastosowania
do opancerzonych kabli jednozytowych).

W przypadku stosowania opancerzonych kabli jednozylowych lub przewodow utozonych
w pojedynczych metalowych ostonach, w celu odpowiedniego zmniejszenia ich obcigzalnosci
pradowej, mozna roéwniez stosowa¢ wymagania podane w normie HD 60364-5-52. Obcigzalnos¢
pradowa dlugotrwata izolowanych przewodow jest taka sama jak kabli jednozytowych.

Wyznaczenie przekroju przewodu
Wyznaczenie przekroju przewodu wigze si¢ Z ustaleniem jego obcigzalnosci pradowej dhugotrwate;j,
a nastepnie ze sprawdzeniem, czy dobrane przekroje sg wystarczajace ze wzgledu na:

a) dopuszczalny spadek napigcia AU,

b) cieplne dziatanie pradéw przeciazeniowych i zwarciowych,
¢) wytrzymatos¢ mechaniczng,

d) skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

Przy doborze przekroju przewodow nalezy uwzgledni¢ wymagania dotyczace:

a) ochrony przed pradem przet¢zeniowym (IEC 60364-4-43),

b) ochrony przed skutkami oddziatywania cieplnego (IEC 60364-4-42),

c) ochrony przed porazeniem elektrycznym (HD 60364-4-41),

d) spadku napigcia (HD 60364-5-52),

e) temperatur granicznych zaciskow urzadzen, do ktorych sg przylaczone zyty.

Gltowne przyczyny nagrzewania si¢ przewodow

Moc (P) wydzielona na przewodzie jest wprost proporcjonalna do kwadratu natgzenia
przeptywajacego pradu (I), rezystancji (R) zyty (o przekroju (S), konduktywnosci (y) i dtugosci (1)
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Przeptywajacy prad przez zyly przewodow lub kabli powoduje wydzielanie si¢ ciepta i wzrost
temperatury zyt, a w efekcie nagrzewanie izolacji, ekranu, pancerza oraz podtoza, tynku, gruntu,
otoczenia, w ktorych zostaly utozone. W zaleznosci od sposobu utozenia przewodu lub kabla,
wydzielajace si¢ ciepto moze by¢ rozpraszane jednocze$nie przez: konwekcje (odbieranie i unoszenie),
przewodnictwo lub promieniowanie. Na przyktad kable utozone w korzystnych dla oddawania ciepta
warunkach posiadajg wyzszg dopuszczalng obcigzalno$¢ pradowa (patrz Tablica 1).

Do gtéwnych przyczyn nagrzewania si¢ przewodow wskutek przeptywu pradu elektrycznego
nalezy zaliczy¢:

a) straty spowodowane przeptywem pradu przez przewdd o okreslonej rezystancji
(wynikajace z prawa Joule’a),
b) straty wynikajace z wtasnos$ci izolacji w zmiennym polu elektrycznym, ktore sa przyczyna
wystepowania pradoéw uptywow do ziemi,
¢) straty wynikajace z histerezy magnetycznej i pradow wirowych w obwodach magnetycznych
urzadzen oraz W metalowych czg$ciach aparatury instalacji elektrycznych,
d) wplywy zewngtrzne.

Przedmiot : Maszyny elektryczne

Eksploatacje urzadzen napedowych nalezy prowadzié¢ zgodnie z zasadami kontroli stanu
technicznego zawartymi w ogolnych i szczegotowych instrukcjach eksploatacji oraz wymaganiami
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz.U.2007 nr 93 poz. 623 z pdzn. zm.]

Przyjecie do eksploatacji urzadzenia napedowego nowego, przebudowanego lub po remoncie moze
nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze:

a) dobor napedu jest wlasciwy pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym,

b) spelnione sa wymagania prawidlowej pracy urzadzenia i warunki racjonalnego zuzycia energii
elektrycznej,

¢) uzyskano zadowalajace wyniki badan technicznych.

Urzadzenia napgdowe dzieli si¢ na nastgpujace grupy:

| —urzadzenia o mocy wigkszej niz 250 kW oraz urzadzenia o napieciu powyzej 1 kV;
Il —urzadzenia o mocy od 50 kW do 250 kW 0 napigciu znamionowym do 1 KV,

Il — urzadzenia o mocy od 5,5 kW do 50 kW;

IV — urzadzenia o mocy ponizej 5,5 KW.

Ogledziny w czasie ruchu powinny obejmowac:

a) wskazania aparatury kontrolno-pomiarowej, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na obcigzenie
I warto$¢ wspotczynnika mocy,
b) warunki chtodzenia elementow energoelektronicznych,
c) ustawienie zabezpieczen,
d) stopien nagrzewania obudowy i tozysk,
e) stan oston cze¢$ci wirujacych,
f) stan przewodow ochronnych i ich podtaczenia,
g) poziom drgan,
h) dziatanie uktadow chtodzenia.



Przeglady powinny obejmowac:

1) ogledziny w czasie postoju urzadzenia,
2) pomiary elektryczne,
3) sprawdzenie stykéw w tacznikach,
4) sprawdzenie prawidtlowo$ci dziatania aparatury kontrolno-pomiaroweyj,
5) kontrolg prawidlowosci nastawien zabezpieczen i dzialania urzadzen pomocniczych,
6) sprawdzenie stanu urzadzen energoelektronicznych,
7) sprawdzenie stanu tozysk,
8) czynnosci konserwacyjne w zakresie zgodnym z dokumentacjg fabryczna,
9) wymiane zuzytych czg$ci 1 usunigcie zauwazonych uszkodzen.

Urzadzenia energoelektroniczne

Rozwoj energoelektroniki obejmujacy opracowanie i produkcje nowych elementow
poiprzewodnikowych jest procesem cigglym, charakteryzujacym si¢ znacznym postepem

w tej dziedzinie techniki. Im bardziej nowoczesne technologie sa wprowadzane, tym wigksze sg
zapotrzebowania na zastosowania urzadzen energoelektronicznych.

Uktad energoelektroniczny (nazywany uktadem przeksztattnikowym) jest elementem
posredniczacym pomigdzy zrodlem a uzytkownikiem energii elektrycznej (przeksztatca zrodio
zasilania w sterowane zrodto wyjsciowe). Jego wielkoScig wejsciowa jest energia elektryczna o $cisle
okreslonych parametrach (prad, napigcie, amplituda, czestotliwo$¢), pobierana z zewnetrznego zrodta
zasilajacego przeksztattnik a wielkoScig wyjSciowa jest energia elektryczna o parametrach
regulowanych zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Zakres zastosowania urzadzen i elementow energoelektronicznych jest obecnie bardzo szeroki
Obejmuje praktycznie wigkszo$¢ dziedzin elektroniki w przemysle, handlu, transporcie, energetyce,
telekomunikacji, gospodarce komunalnej oraz w urzadzeniach elektrycznych powszechnego uzytku
w gospodarstwach domowych .

Jako najczesdciej wystepujace dziedziny zastosowan urzadzen energoelektronicznych mozna wymienic:

a) regulowane napedy z silnikami pradu statego i przemiennego,
b) zasilanie urzadzen elektrotermicznych (gldwnie jako statyczne przemienniki czgstotliwosci
w nagrzewaniu indukcyjnym),
¢) zasilanie urzadzen o$wietlenia elektrycznego,
d) kompensacja mocy biernej i ograniczanie wahan napigcia w sieciach,
e) zasilanie urzadzen poktadowych samolotow za pomocg lokalnej sieci specjalizowanej
400 Hz,
f) zasilanie urzadzen spawalniczych i galwanotechnicznych,
g) zasilanie urzadzen trakcji elektrycznej (napedy i podstacje zasilajace),
h) uktady rezerwowego (bezprzewodowego) zasilania pragdu przemiennego 50 Hz stosowane
glownie w sieciach komputerowych, w telekomunikacji i w medycynie
1) stabilizowane zrédta napigcia i pradu.

Rodzaje przeksztattnikow energoelektronicznych



1) Prostowniki (AC/DC) zasilane napigciem jedno lub tréjfazowym, przy czym przebieg napiecia

wyjsciowego jednokierunkowego sktada si¢ z odpowiednich impulséw napie¢ sinusoidalnych
zasilajacych prostowniki;

2) Przetworniki pradu statego (DC/DC) stosowane do sprzegania mi¢dzy sobg uktadow pradu
statego o roznych poziomach napigcia;

3) Falowniki (DC/AC) przeksztalcaja energi¢ dostarczang ze zrodta napiecia lub pradu statego
W energi¢ napigcia lub pradu przemiennego;

4) Przeksztattniki pradu przemiennego (AC/AC) umozliwiaja przeptyw energii migdzy uktadami

pradu przemiennego, zapewniajac jednoczesnie regulacje wartosci pradow, napieé i czgstotliwosci,

zgodnie z wymaganiami uzytkownika:

— bezposrednie — cyklokonwertory,
— posrednie — przemienniki.

Prostowniki

Prostowniki AC/DC to uktady energoelektroniczne zasilane napigciami sinusoidalnymi
jednofazowymi lub tréjfazowymi. Stuza do przeksztatcania napig¢ przemiennych w napigcie stale
(jednokierunkowe).  Napigcie state sktada si¢ z odpowiednich wycinkow napie¢ sinusoidalnych
zasilajacych prostownik. Od liczby impulsow p napigcia i pradu wyprostowanego przypadajacej
na okres napiecia przemiennego linii zasilajacej prostownik wywodza si¢ nazwy prostownikow.

Falowniki

Falownikami nazywamy urzadzenia energoelektroniczne, ktorych zadaniem jest przetwarzanie
pradow i napigc statych na przemienne (DC/AC). Falowniki stosowane sa gtownie do zasilania:

— regulowanych napgdow elektrycznych (ASD),

— zasilaczy bezprzerwowych (UPS),

— statycznych kompensatorow mocy biernej (SVC),
— filtrow aktywnych (AF),

— elastycznych systemoéw przesyhu energii (FACTS).

Ze wzgledu na ilo$¢ faz napigcia/pradu wyjsciowego falowniki dzielimy na :
a) falowniki jednofazowe
b) falowniki trojfazowe
c) falowniki wielofazowe o0 dowolnej ilosci faz (specjalnego przeznaczenia)

Ze wzgledu na rodzaj zrodla zasilania falowniki dzielimy na:

a) napigciowe
b) pradowe.

Przetworniki



Przetwornikami pradu statego na prad stalty (DC/DC — Choppery) nazywamy uktady
energoelektroniczne przetwarzajace nieregulowane wejsciowe napigcie stale na unipolarne napigcie
wyjsciowe o regulowanej wartosci Sredniej. Przetworniki tego typu majg szerokie zastosowanie jako
zasilacze impulsowe i regulowane trakcyjne napedy pradu statego. Przyrzadami
energoelektronicznymi wykorzystywanymi w przetwornikach typu DC/DC sa elementy w petni
sterowalne. Przetworniki DC/DC mozna podzieli¢, w zaleznosci od funkcji przetwarzania, na:

1) Przetworniki DC/DC obnizajgce napi¢cie— W tych uktadach regulowana $rednia warto$¢ napigcia
wyjsciowego jest mniejsza lub réwna wartosci stalego napiecia wejSciowego;

2) Przetworniki DC/DC podwyzszajace napigcie— W tego typu uktadach mozliwe jest uzyskiwanie
napigcia wyjsciowego o wartosci Sredniej wigkszej niz stale napigcie wejSciowe;

3) Przetworniki DC/DC podwyzszajace 1 obnizajace napigcie tego typu tacza cechy dwu poprzednich
grup, umozliwiajgc zarowno obnizanie jak i podwyzszanie napigcia wyjsciowego ponad wartos$é
napiecia wejsciowego;

Przedmiot :Urzadzenia elektryczne

Regulacja temperatury w urzadzeniach grzejnych

Obiekty cieplne podlegaja wptywom roéznych zaktocen na wartos¢ ich temperatury,
z ktorych najwazniejsze t0:
— zmiany napigcia sieci zasilajacej elektryczne urzadzenia grzejne (moc grzewcza jest
proporcjonalna do kwadratu napigcia zasilajacego),
— zmiany temperatury otoczenia,
— zmiany temperatury spowodowane wymiang wsadu (otwarcie drzwi, klap itp.).
Regulacj¢ temperatury stosuje si¢ w przypadku koniecznos$ci utrzymywania statej temperatury
lub programowej jej zmiany, mozna ja przeprowadzac¢ rgcznie lub automatycznie. Reczna
regulacja temperatury, ze wzgledu na koniecznos¢ cigglego dozorowania, jest stosowana bardzo
rzadko, w prostych mato odpowiedzialnych uktadach.
Rozréznia si¢ dwa podstawowe typy regulacji:
— ciagla (wielko$¢ regulowana moze przyjmowac¢ dowolne warto$ci),
— nieciagly (wielkos$¢ regulowana moze przyjmowac tylko kilka $cisle okreslonych warto$ci—
najczesciej dwie lub trzy).
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Rys.1 Schemat blokowy uktadu cigglej regulacji temperatury [6]



W uktadach regulacji nieciaglej stosowane sa cztony wykonawcze nieciaggle, posiadajace
dwa stany: zalgczony lub wylgczony. Sg to najczeSciej styczniki i coraz powszechniej stosowane
w urzadzeniach mniejszych mocy faczniki tyrystorowe.

Rozroéznia si¢ trzy podstawowe uktady regulatorow niecigglych:
— regulatory dwustanowe,

— regulatory trojstanowe,

— regulatory impulsowe.

Regulatory dwustanowe sg najprostszymi i1 najtanszymi regulatorami, dzigki czemu nadal
majg szerokie zastosowanie, szczegdlnie w urzadzeniach grzejnych przemystowych duzych
mocy oraz w urzadzeniach gospodarstwa domowego.

Regulacja dwustanowa polega na wiaczeniu znamionowej mocy grzania, gdy temperatura
obiektu jest mniejsza od temperatury wymaganej i wylgczeniu w przeciwnym przypadku.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat blokowy uktadu dwustanowej regulacji temperatury,
w ktorym elementem wilaczajacym napiecie zasilajace obiekt jest stycznik sterowany tgcznikiem
regulatora temperatury.

Cechg charakterystyczng regulator6w dwustanowych jest to, ze istnieje mozliwosé
ustawiania (zadawania) tylko jednej temperatury pracy obiektu, cz¢sto posiadaja jeden tacznik.

Uklad z rysunku 2 moze rowniez pracowa¢ jako regulator dwustanowy, gdy uktad
tyrystorowy bedzie pracowat jako tacznik pradu przemiennego.
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Rys. 2. Schemat blokowy uklad dwustanowej regulacji temperatury [6]

Schemat blokowy uktadu realizujacy trojstanowa regulacje temperatury przedstawiono na
rysunku 3. Regulacja trojstanowa umozliwia trzy stany pracy urzadzenia: zalgczenie pelnej mocy
grzania, zalaczenie mniejszej mocy grzania i wylgczenie grzania.

Regulacja ta stosowana jest wowczas, gdy wymagany jest krotki czas osiggniecia
wymaganej temperatury po wiaczeniu wystudzonego urzadzenia (piec hartowniczy, suszarka).
Zalacza si¢ wowczas urzadzenie z moca grzania znacznie wieksza niz moc konieczna do
utrzymywania statej temperatury. Po osiagnigciu zatozonej temperatury obiektu czg$¢ mocy jest
wytaczana 1 uktad pracuje z mniejszg mocg tak jak uktad regulacji dwustanowej. Mniejsza moc
powinna zapewni¢ otrzymanie kazdej potrzebnej w czasie eksploatacji temperatury. Regulator
trojstanowy umozliwia ustawienie dwoch réznych wartosci temperatur (Tmin | Trmax)-



Zasada dziatania

Jezeli obiekt jest wystudzony i temperatura jego jest mniejsza od minimalnej temperatury
zadanej Tmin, to oba taczniki regulatora sg zamknigte, powodujac przeptyw pradu przez cewki
wzbudzajace stycznikow S1 1 S2 1 zalaczenie ich stykow. Obie grupy elementow grzejnych
obiektu sg zalgczone i temperatura wewnatrz szybko narasta.
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Rys. 3. Schemat blokowy uktad tréjstanowej regulacji temperatury [6]

Jezeli temperatura obiektu przekroczy temperatur¢ minimalng Tpyin, WOWczas tacznik regulatora
przerwie obwod cewki stycznika S1 i jedna grupa elementow grzejnych zostanie wylaczona,
podczas gdy druga bedzie nadal zasilana.

Jezeli temperatura obiektu przekroczy maksymalng temperatur¢ zadang Tmax, WOWczas drugi
facznik regulatora przerwie obwod cewki stycznika S2 1 obie grupy elementow grzejnych beda
wylaczone. Gdy temperatura obiektu spadnie ponizej temperatury Tmax, tacznik regulatora
zalgczy stycznik S2 i ponownie zostanie zalgczona druga grupa elementéw grzejnych.

Jezeli temperatura obiektu nie zmniejszy si¢ ponizej temperatury Tpyin, uklad bedzie
pracowat jak typowy regulator dwustanowy i temperatura obiektu bedzie oscylowala wokot
maksymalnej temperatury zadanej Tmax.

Jezeli temperatura obiektu spadnie ponizej temperatury minimalnej Tmin (NP. PO Otworzeniu
drzwi suszarki), oba taczniki regulatora beda zamknigte 1 obie grupy elementéw grzejnych beda
zalaczone powodujac szybszy wzrost temperatury. Jezeli utrata ciepta bedzie tak duza, ze przy
mniejszej mocy grzania warto$¢ temperatury bedzie malata ponizej wartosci Tpmin, to proces moze
si¢ ustali¢ si¢ na nowym poziomie z oscylacjami wokot temperatury T pmin.

W urzadzeniach elektrotermicznych, zaleznie od standardu, stosowana jest szeroka gama
regulatorow. Producenci regulatorow oferuja zardwno bardzo proste i tanie regulatory
jednostykowe (bimetalowe, manometryczne), jak 1 skomplikowane o duzych mozliwosciach
programowania, sterowane mikroprocesorem czy tez mikrokontrolerem (mikrokomputerem
jednouktadowym).

Do wazniejszych parametréw uzytkowych regulatoréw (termostatow) naleza:

— rodzaj sygnatu wejsciowego (rodzaj wspoOtpracujgcego czujnika temperatury — rezystancyjny,
termopara, wejscie napigciowe, wejscie pradowe, czujnik wbhudowany),

— zakres regulacji i pomiaru temperatury (w tym doktadnos¢ ustawiania iregulacji),

— zakresy nastaw parametrow regulatora,

— rodzaj regulacji,

— liczba i rodzaj wyj$¢ sterujacych i ich obcigzalno$¢ (przekaznikowe, tranzystorowe, pradowe,
napieciowe),



agrwpdE

napigcie zasilania,
liczba programéw (w regulatorach programowalnych).

Pytania sprawdzajace

Odpowiadajgc na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakim celu uzywane sg termostaty?

Jakie sg podstawowe metody regulacji temperatury?

Jakie sg charakterystyczne cechy podstawowych metod regulacji temperatury?

Jakie sg r6znice w schematach blokowych uktadow regulacji dwu- i trojstanowej?
Jakie sg podobienstwa i rdéznice regulacji dwu- i trojstanowe;j?

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

b)
©)

Urzadzenie grzejne niskotemperaturowe to urzadzenie, ktérego temperatura robocza nie
przekracza:

a) 50°C,

b) 100°C,

c¢) 300°C,

d) 500°C.

Nagrzewnice bezposrednie to nagrzewnice, w ktorych:
a) ciepto przepltywa z ciata o wyzszej temperaturze bezposrednio do ciata o nizszej
temperaturze,
ciepto wytworzone jest wewnatrz ciata nagrzewanego,
promieniowanie cieplne pada bezposrednio na cialo nagrzewane,
ciato nagrzewane umieszczone jest blisko odkrytych elementow grzejnych.

Po przetaczeniu dwoch jednakowych elementéw grzejnych z potaczenia szeregowego na
réwnoleglte moc uktadu:

a) zmaleje dwukrotnie,

b) wzros$nie dwukrotnie,

c) zmaleje czterokrotnie,

d) wzro$nie czterokrotnie.

Po przetaczeniu dwoch jednakowych elementéw grzejnych z potaczenia rownoleglego na
szeregowe warto$¢ natezenia pradu zasilajacego uktad:

a) zmaleje dwukrotnie,

b) wzros$nie dwukrotnie,

c) zmaleje czterokrotnie,

d) wzro$nie czterokrotnie.



10.

11

13.

Pelng moc grzania mozna uzyska¢ w uktadzie regulacji:
a) tylko dwustanowej,

b) tylko trojstanowej,

c) tylko ciagtle;j,

d) w kazdym uktadzie regulacji.

Opis czynnosci wykonywanych podczas wystgpienia stanow awaryjnych znajduje si¢ W:

a) instrukcji obstugi,

b) szczegdétowym opisie dziatania,

C) opisie technicznym,

d) opisie warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ktore okreslenie jest prawidtowe:
a) przeglad przeprowadza si¢ na podstawie instrukcji obstugi,
b) przeglad przeprowadza si¢ tylko po awarii,
C) przeglad przeprowadza si¢ po kazdych ogledzinach,
d) ogledziny przeprowadza si¢ przed kazdym przegladem.

Przeglad przeprowadza si¢:

a) tylko podczas postoju,

b) tylko podczas normalnej pracy,

) zaréwno podczas postoju jak i normalnej pracy,

d) tylko po zauwazonych nieprawidtowosciach podczas normalnej pracy.

Pomiar rezystancji izolacji wykonuje sig:
a) podczas ogledzin,
b) podczas przegladow,
€) zaréwno podczas ogledzin i przegladow,
d) tylko po stwierdzeniu uszkodzenia izolacji.
Wskazowki dotyczace przyczyn, wyszukiwania 1 usuwania usterek znajdujg si¢ W:
a) instrukcji obstugi,
b) szczegdlowym opisie dziatania,
€) wymaganiach konserwacyjnych,
d) dokumentacji techniczno-ruchowej.

Pomiar warto$ci pradow zasilajacych i poboru mocy wykonuje si¢ podczas
przeprowadzania:

a) uruchamiania,

b) ogledzin,

C) przegladow,

d) zaréwno ogledzin jak i przegladow.

. Po przeltaczeniu jednakowych elementow grzejnych z potaczenia w gwiazde na

potaczenie w trojkat warto$¢ natezenia pradu ptyngcego w kazdym przewodzie
zasilajgcym:

a) zmaleje trzykrotnie,

b) wzro$nie trzykrotnie,

) wzroénia/3 razy.

Po przefaczeniu jednakowych elementdw grzejnych z potaczenia w trojkat na
polaczenie w gwiazde moc uktadu:



a) zmaleje trzykrotnie,
b) wzrosnie trzykrotnie,
c) zmaleje dwukrotnie,
d) wzroénie dwukrotnie.

Na czym polega rdznica w pracy regulatorow typu P, I, D

Przedmiot: dzialalnos¢ gospodarcza

Marketing w branzy mechanicznej. Rodzaje marketingu

Marketing, to handel aktywny, ktérego zadaniem jest:

1. Odkrywanie
2. Kreowanie (tworzenie)
3. Zaspokajanie potrzeb klienta

Istnieja 3 podstawowe sposoby zwiekszenia zyskownosci firmy, dzigki dzialaniom
marketingowym:

1. Pozyskiwanie nowych klientow
2. Sprawienie aby klienci kupowali wigcej
3. Sprawienie aby klienci kupowali cze$ciej

Geneza marketingu.

Za tworce marketingu uznawany jest Amerykanin Curuson Mc Comicki, ktory w 1850 r.,
wynalazt mechaniczng zniwiarke. Zanim jednak zaczat ja produkowac, chodzit do rolnikow,
prezentujac swoj wynalazek. W ten sposob dowiedziat si¢, czy maszyna spetnia ich zyczenia,
czy chcg jg kupic 1 za jaka cen¢. Dowiedziat si¢ takze, czy banki udzielity by kredytu
rolnikom, na zakup zniwiarki. Jednym stowem Mc Comicki uzyl podstawowych narzedzi
wspotczesnego marketingu.

Wybrane rodzaje marketingu.

e Marketing mix, czyli obejmujacy cene, produkt, dystrybucje¢ i promocje

e Marketing online — przez Internet

e Telemarketing — przez telefon

e Marketing telewizyjny

e Marketing bezposredni — indywidualny kontakt sprzedajacego z klientem

e Marketing polityczny — promuje politykow

e Marketing szeptany — spontaniczny przekaz ustny

e Marketing partyzancki — promowanie produktu, za pomocg nickonwencjonalnych
(nietypowych) technik

Na rynkach panstw rozwinietych (do takich nalezy Polska) obok PODAZY, POPYTU i
CENY, ogromng rol¢ odgrywa KONKURENCJA. W dodatku rynek jest przesycony



produktami, dlatego sprzedaz towaru bez jego reklamy i promocji, jest bardzo trudna lub
prawie niemozliwa.

Warunki uczciwej i nieuczciwej konkurencji
KONKURENCIJA UCZCIWA, polega na konkurowaniu (rywalizacji) przedsiebiorstw

wytwarzajacych podobne produkty lub wykonujacych podobne ustugi. Opiera si¢
0 nastepujace elementy rynku:

e (Cena (jak najnizsza)

o Jakos¢ (jak najwyzsza)

e  Wybor (jak najwigkszy)

e Obsluga (jak najlepsza)

e Kontakt z klientem (jak najszybszy)
o Wyposazenie (jak najlepsze)

e Gwarancja (jak najdluzsza)

KONKURENCJA NIEUCZCIWA:

e Nie ptacenie naleznych podatkoéw (szara strefa)

e Zatrudnianie pracownikdéw nielegalnie, bez umowy (zatrudnianie na czarno)

e Zmowa cenowa (zmowa firm, ktore ustalajg te sama ceng)

e Ceny dumpingowe (ceny ponizej kosztow, aby zniszczy¢ konkurencje)

e Monopol (jedna firma zdobywa caty rynek i dyktuje swoje ceny)

e Oligopol (tylko kilka firm ma udziat w calym rynku 1 decyduje o produkcie)

e Nepotyzm w przedsigbiorstwach panstwowych lub samorzadowych (zatrudnianie
krewnych 1 znajomych, a nie najlepszych pracownikow)

Nieuczciwa konkurencja moze wypaczy¢ rynek: spowodowa¢ wzrost cen, obnizy¢ jakos¢
produktow, wykorzystywac¢ pracownikow, gromadzi¢ nieuzasadnione dochody 1 zanizy¢
dochody panstwa. Czgsto towarzyszy jej korupcja czyli placenie tapowek.

Nieuczciwy przedsigbiorca moze produkowac taniej, co moze powodowac upadtos¢ firm,
ktére dziataja w sposob rzetelny.

Temat: Przychody i koszty w firmie

1.Przychéd — uzyskany lub nalezny wptyw wartosci, korzysci materialnych w ramach
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej, dziatalnosci wykonywanej osobiscie, pracy
wykonywanej na podstawie stosunku stuzbowego, stosunku pracy, pracy naktadczej oraz
spotdzielczego stosunku pracy oraz z nieruchomosci, W tym ze sprzedazy takiej
nieruchomosci.( Ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od oséb fizycznych,
art. 3 ust. 2b.)

Najczesciej przychodem jest taczna warto$¢ sprzedazy dobr, towardw i ustug netto (bez
podatku VAT) w okresie rozliczeniowym (dzien, miesigc lub rok obrachunkowy).
Przychody to przyptywy aktywow albo inne zwigkszenie aktywow danego podmiotu lub
zmniejszenie jego zobowigzan (lub kombinacja powyzszych) wynikajace z dostarczenia lub
produkcji dobr, §wiadczenia ustug lub innych czynnosci bedacych podstawowa dziatalnoscia



danego podmiotu. (definicja z SFAC 6, par. 78)

2.W swietle obowigzujacych przepiséw prawa podatkowego oraz zasad
rachunkowos$ci wyroznia si¢:

* przychody ze sprzedazy - obejmuja wartos$¢, ktora stanowi suma iloczynéw ilosci
sprzedanych wyrobow, towardéw, robot lub ustug oraz wiasciwej dla nich jednostkowej ceny
sprzedazy.

* przychody finansowe - przychody przedsi¢biorstwa z operacji finansowych. Sa one
ksiegowane W zespole 7 zaktadowego planu kont (Przychody i koszty ich osiagnigcia) na
koncie "Przychody finansowe". Nalezg do nich w szczegdlnosci:

. przychody ze sprzedazy papieréw wartosciowych;

. przychody z dywidend (od zakupionych akcji)

. odsetki uzyskiwane przez przedsiebiorstwo od:

. lokat bankowych

. udzielonych pozyczek

. weksli obcych

. papierow dtuznych (m.in. obligacji)

. przeterminowanych naleznosci

. dodatnie réznice kursowe.
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* przychody operacyjne - w mysl ustawy o0 rachunkowosci z dnia 29 wrzes$nia 1994 r.
rozumiemy przez to przychody zwigzane posrednio z dzialalnoScig operacyjng jednostki, a w
szczegolnosci przychody zwigzane:

* Z dzialalno$cig socjalng;

» ze zbyciem srodkow trwatych, srodkow trwatych w budowie, wartosci niematerialnych i
prawnych, a takze z utrzymywaniem i zbyciem nieruchomosci oraz wartosci niematerialnych
I prawnych, zaliczanych do inwestycji;

» z odpisaniem zobowigzan przedawnionych, umorzonych, niesciggalnych, z wyjatkiem
zobowigzan 0 charakterze publicznoprawnym nieobcigzajacych kosztow;

* Z rozwigzaniem rezerw, z wyjatkiem rezerw zwigzanych z operacjami finansowymi;

* z odpisami aktualizujagcymi warto$¢ aktywow i ich korektami, z wyjatkiem odpiséw
obcigzajacych koszty wytworzenia sprzedanych produktow lub sprzedanych towarow, koszty
sprzedazy lub koszty finansowe;

» z otrzymanymi odszkodowaniami, karami i grzywnami;

* z otrzymaniem nieodptatnie, w tym w drodze darowizny, aktywow, w tym takze srodkow
pieni¢znych na cele inne niz nabycie lub wytworzenie srodkow trwatych, srodkow trwatych w
budowie albo wartosci niematerialnych i prawnych.

Przychodu nie stanowia uzyskane kredyty, wktady witasne akcjonariuszy itp.

Terminu przychéd nie nalezy myli¢ z dochodem, utargiem, ani zyskiem. Wysoko$¢
przychodéw jednostki gospodarczej nie odzwierciedla jej rzeczywistej sytuacji finansowej.
Jednym z podstawowych wskaznikoéw oceny jest uzyskiwany dochod.

Koszty

Koszty catkowite stanowig zbior roznych elementow | wystepuja W roznych konfiguracjach.
Stad tez w teorii i praktyce wyrdznia si¢ Kilka kryteriow klasyfikacyjnych, np. rodzaj
kosztow, miejsce powstawania kosztow, sposob rozliczania na gotowy produkt oraz reakcja
kosztow na zmiang wielko$ci produkcji. Idea klasyfikacji kosztow polega na tym, iz kazdy
element kosztow catego zbioru czynnikow zuzytych w procesie dziatalnosci przedsigbiorstw
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przyporzadkowany jest danemu kryterium.

Koszty w uktadzie rodzajowym zwiazane sg ze zuzyciem okreslonego rodzaju czynnika i
dziela si¢ na:

* materialowe (Surowce, materiaty, paliwo, energia),

* amortyzacje,

* 0sobowe, (ptace tacznie z ubezpieczeniami spotecznymi),

* inne (np. czynsze, ustugi obce).

W przedsigbiorstwie jako catosci w kazdym wydziale, oddziale i r6znych komorkach
organizacyjnych wystepuje zuzycie wymienionych czynnikéw produkcji, a wiec wystepuja te
wlasnie rodzaje kosztow. Z faktu, iz przedsigbiorstwo jest okre$long struktura organizacyjna
(produkcyjng i funkcjonalng), wynika drugi podziat kosztow wedtug miejsc ich powstania. Z
tego punktu widzenia koszty dzieli si¢ na:

» koszty produkcji podstawoweyj,

» koszty produkcji pomocniczej,

* koszty dziatalno$ci marketingowej,

* koszty bezpieczenstwa i higieny pracy,

» koszty dziatalnosci badawczo-rozwojoweyj,

« koszty informacji naukowo-technicznej itd.

Na uwage zastuguje tez podziat kosztow z punktu widzenia przeprowadzenia kalkulacji.
Wyrdznia sig¢ tu:

* koszty bezposrednie - to te, ktore mozna bezposrednio naliczy¢ (skalkulowac) na gotowy
produkt (np. maka — chleb), natomiast koszty posrednie (zalezne od miejsca powstania)
rozlicza si¢ (kalkuluje) na wyrob lub ustuge za pomoca tzw. klucza rozliczeniowego.
Kluczem tym jest na ogoét liczba zatrudnionych pracownikéw badz liczba przepracowanych
roboczogodzin. W przedsiebiorstwach 0 wysokim stopniu automatyzacji kluczem tym moze
by¢ material zuzyty w procesie produkcji.

» koszty posrednie - dzielg si¢ ona na wydzialowe i ogolnozaktadowe.
Koszty wg charakteru dziatalnosci dzielimy na nastgpujace grupy:

» koszty dziatalno$ci operacyjnej, dotycza normalnej dziatalnosci gospodarczej okreslone;j
jednostki, dziatalnos¢ ta moze mie¢ charakter wytworczy, ustugowy lub handlowy.

* pozostate koszty operacyjne, obejmuja koszty zdarzen nietypowych nie wynikajacych z



normalnej dziatalnosci.

» koszty finansowe zwigzane z dziatalnoscig finansowa, naleza do nich takie pozycje, jak:
ptacone przez jednostke odsetki (takze za zwloke), prowizje od pozyczek i kredytow,
dyskonto, ujemne réznice kursowe, warto$¢ sprzedanych udziatéw i papieréw wartosciowych,
odpisy aktualizujace ich wartos¢.

Z punktu widzenia ksztattowania si¢ kosztow catkowitych wzgledem wielko$ci produkciji
wyrdznia si¢ :

« koszty zmienne - sg to naktady ponoszone przez przedsigbiorstwo zwigzane bezposrednio z
produkcja. Ich poziom wynika z rozmiaréw produkcji. Tak wigc wynosza 0 gdy niczego si¢
nie produkuje, a wzrastajg razem z wzrostem rozmiaréw produkcji. Mozna tu zaliczy¢ np.
koszty energii, surowcow, place pracownikoéw zatrudnionych na akord itp.

» koszty stale - naktady, jakie ponosi przedsi¢biorca, niezaleznie od wielkosci produkcji.
Nawet w sytuacji, gdy przedsiebiorstwo niczego nie produkuje, przedsi¢biorca ponosi takie
naktady jak np. czynsze, obstuga kredytow, koszty konserwacji i renowacji, ptace
pracownikow (w zaleznos$ci od formy zatrudnienia). Tak wigc Koszty stale stanowig te
koszty, ktore nie reaguja na zmiany wielkosci produkcji, poniewaz sg uzaleznione np. od
uplywu czasu i bez wzgledu na ilos¢ dobr wytworzonych w danym okresie zazwyczaj zostaja
na niezmiennym poziomie.

» koszt alternatywny - koszt utraconych mozliwo$ci — z punktu widzenia przedsigbiorstwa
bedzie to rownowarto$¢ dochodow, ktore dany czynnik wytworczy mogtby wytworzy¢,
gdyby wykorzystano go w innym mozliwie najlepszym zastosowaniu.

* koszty catkowite - (catkowity koszt ponoszony przez przedsigbiorstwo). Koszty catkowite
sktadajg si¢ z kosztow statych i kosztow zmiennych.

Kc — Koszt catkowity

Ks — Koszt staty

Kz — Koszty zmienne

Kc=Ks+Kz

» koszt jednostkowy (koszt przecietny) — przypadajacy na jednostke dobra — jezeli koszt
catkowity podzielimy przez ilo$¢ wyprodukowanych doébr otrzymamy koszt jednostkowy
Kp — Koszt przecigtny

Kc — Koszt catkowity

Q — Ilos¢ wyprodukowanych dobr

Kp=Kc/Q

» Koszt krancowy (koszt marginalny) - koszt jaki ponosi producent w zwigzku ze wzrostem
wielkosci produkcji danego dobra o0 jednostke. Stanowi on przyrost kosztu catkowitego
wynikajacy z wytworzenia dodatkowej jednostki dobra.

Koszty krancowe stanowig dla przedsigbiorcy bardzo wazng informacje przy podejmowaniu
decyzji dotyczacych wielkosci produkcji.

Kk — Koszt krancowy

AKc — Przyrost kosztu catkowitego

AQ — Przyrost ilosci wyprodukowanych dobr
Kk=AKc/AQ



koszty wzglednie state, charakterystyczne dla dtugich okresow.

Krzywa dtugookresowego kosztu przecietnego mozna wyprowadzi¢ z krzywych
krotkookresowego Kosztu przeci¢tnego. Zaktadajac, ze w punkcie wyjscia firma dysponuje
jednym zaktadem, ktorego krotkookresowy koszt przecigtny przedstawia pojedyncza
krzywa. Z czasem pojawia si¢ mozliwos¢ budowy nowych zaktadow. Kazdy kolejny zaktad
dysponuje okreslong technologia, wyznaczajaca poziom produkcji oraz poziom kosztow.
Zaktadajac, ze tych zaktadow moze by¢ dos$¢ sporo, a tym samym bedzie wiele
ulokowanych blisko siebie krzywych krotkookresowego kosztu, bedzie mozna na tej
podstawie narysowaé obwiedni¢ krzywych krotkookresowego kosztu przecigtnego
stanowigcg krzywa dtugookresowego kosztu przecigtnego.

Przedsiebiorstwo, ktore systematycznie rozbudowuje swojg strukture i zwicksza mozliwosci
produkcyjne, az do pewnego poziomu wielkosci produkcji bedzie odnosi¢ korzysci z
rosnacej skali produkcji. Od tego poziomu dalsza rozbudowa przedsigbiorstwa i wzrost
wielkos$ci produkcji bedzie powodowat stopniowy wzrost kosztow przecigtnych. Mowimy
wowczas 0 niekorzysciach skali produkcji.

Temat: Praca biurowa w dziatalnosci gospodarczej. Sporzadzanie pism,
korespondencja

1.

5

Dokument biurowy - to kazde pismo, notatka, protokoét, sprawozdanie, zestawienie
liczbowe sporzadzone w toku pracy biurowej lub otrzymane z zewnatrz.

Dokumentacja biurowa - obejmuje akta spraw biezacych (obejmuja sprawy bedace w
toku zatatwiania, czekajace na zatatwienie, na uzupetnienie lub wymagajace
wznowienia), i zatatwionych (obejmuja sprawy zamkniete, zatatwione), oraz ksiegi,
rejestry, kartoteki, dokumentacje finansowa i ksiggowa, biuletyny itp

Szczegolnie istotng rolg W procesie zarzagdzania korespondencija odgrywaja pracownicy
sekretariatow. Czesto to wlasnie sekretarki i asystentki sg odpowiedzialne, na polecenie
przetozonego, za tworzenie korespondencji zewnetrznej i dokumentow wewnetrznych.

Przyktadowe rodzaje korespondencji i dokumentow:
Oferty dla klientow
Korespondencja z kontrahentami i dostawcami ustug/produktow (zaméwienia,
reklamacje)
Dokumenty ksiggowe (faktury, delegacje)
Dokumentacja kadrowa ($wiadectwa pracy)
Korespondencja okolicznosciowa (zaproszenia)
Korespondencja z pracownikami ( protokoty z zebran)

. Zapytanie ofertowe (z angielskiego RFP/RFI/RFQ) — zaproszenie dla dostawcow do

wzigcia udziatu w procesie sktadania ofert dostarczenia konkretnego produktu lub ustugi.
Formga zapytania ofertowego moze by¢ rowniez przetarg, aukcja statyczna oraz konkurs ofert.

6

. Oferta — jeden ze sposobow zawarcia umowy, polegajacy na ztozeniu

przez oferenta o$wiadczenia woli drugiej stronie, zwanej tradycyjnie oblatem.

7

. ZamoOwienie
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Po przyjeciu oferty nastepuje ztozenie zamowienia. Na jego podstawie dokonuje sie¢ realizacji
dostawy, wykonania ustugi. Poprzez zamowienie osoba zamawiajgca zobowigzuje si¢ do
zakupu towaru lub ustugi na okreslonych w ofercie warunkach.

Cwiczenie 1
Sporzadz pismo informacyjne skierowane do szkoly 0 migdzyszkolnym konkursie dla

uczniéw. Konkurs jest w formie projektu nt. ,,Instalacji elektrycznych” . Brakujace dane
uzupehnij dowolnie.

Temat: Cele i zasady normalizacji

1. Normalizacja — dziatalno$¢ polegajaca na analizowaniu wyrobow, ushug i proceséw w
celu zapewnienia:

«  funkcjonalnosci I uzytecznosci,

+  zgodnos$ci (kompatybilnosci) i zamienno$ci,

«  Dbezpieczenstwa uzytkowania,

« ograniczenia (zbg¢dnej) roznorodnosci.
Wyniki tych analiz podawane sa do publicznej wiadomosci pod postacig norm lub przepisow
technicznych. Niektore rozwigzania sg traktowane jako faktyczne standardy (standard de facto)
pomimo braku formalnych norm.

2. Celem normalizacji jest zastosowanie w produkcji przemystowej jednolitych wzorcow,
np. znormalizowanie niektorych wyrobéw pod wzgledem wymiaréw i wykorzystywanych
materiatow. Takie dziatania wptywaja na obnizenie kosztow, umozliwiaja masowa produkcje,
wspolprace urzadzen roznych producentdow | wymiane zuzytych czesci oraz ulatwiaja
dokonywanie zamoéwien handlowych.

3. Etapy normalizaciji to:

«  klasyfikacja, czyli grupowanie wedlug podobienstwa cech charakterystycznych dla
produktu,
«  unifikacja, czyli ujednolicanie cech konstrukcyjnych i wymiarowych czg$ci maszyn w
celu umozliwienia ich zamiennos$ci,
«  typizacja, czyli ujednolicenie konstrukcji w celu uproszczenia produkcji (i obnizenia
kosztow) oraz utatwienia eksploatacji.
Pierwsze dziatania normalizacyjne zainicjowano w zamierzchtej przesztosci; dotyczyty one
jednostek miary i wagi.

4. Norma

dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke
organizacyjng, ustalajacy — do powszechnego i wielokrotnego stosowania — zasady, wytyczne
lub charakterystyki odnoszgce si¢ do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikow i
zmierzajacy do uzyskania optymalnego stopnia uporzgdkowania w okreslonym zakresie.
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Angielski dla Elektryka / Elektromechanika

1 My brother is such a handyman. For his birthday last year, | bought him a brand new
because he loves fixing stuff around the house.

A tool kit B side cutter C utility knife
2 Ineeda to open these boxes. They’re taped down really tight.
A utility knife B screwdriver C measuring tape
3A comes in handy in places where lighting is limited.
A diagonal cutter B flashlight C wire stripper
4 The is a very handy tool as it is used to cut the insulation off the wire
without damaging the wire.
A long nose pliers B wire stripper C screwdriver
5 Use the to cut the strut and conduit off the cable.
A hammer B Phillips screwdriver C hacksaw
6 Carry the tools you use most often in a so you don’t waste time going back
to your tool Kit.
A duct tape B tool belt C nut driver
7 Use the allen to tighten the bolts and screws in your electrical panel.
A sockets B crimpers C wrenches
8 Use some tape to insulate the wires as it gives an effective and long lasting
insulation.
A electrical B duct C torque
9 saws are very popular because they are handheld and easy to use.
A Reciprocating B Twist C Drill
10 Use the bit to make a large hole in the wall.
A auger B hole saw C spade
11 You should use the if you want to cut straight and rounded edges.

A drill bits B jigsaw C wood augers



Temat: Bezpieczenstwo w miejscu pracy

Zad 1. Dopasuj zwroty (od 1-7 do A-G)
arc shield
rubber mat
hot stick

1_

2__

3__

4 safety glasses
5  electrical hot gloves
6  arc flash blanket

7

arc flash clothing

A clear glasses that are made of thick plastic

B a blanket used to protect from explosions or shock

C afiberglass rod that protects from shocks

D gloves made of rubber that protect from shocks

E a mat made of rubber that electricians stand on

F pants, shirts, jackets, and shoes designed to protect from shocks or explosions
G a protective plastic shield for the eyes and face

Zad 2. Dopasuj zwroty (od 1-4 do A-D)

1 shock

2 _paralyze

3 _ lockout / tagout procedure
4 hazard

A something that is not safe

B to make the muscles stop moving

C to pass electricity through the body

D arule to lock energy sources and label electrical equipment when it's being repaired



